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1 范围
本标准规定了以荧光紫外灯和冷凝装置模拟天然气候的太阳紫外光、温度和冷凝水等老化因素的一种人工气候老化试验方法。
本标准适用于硫化橡胶在紫外光照和冷凝作用交替条件下暴露的耐候性试验。
2 引用标准 
下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。 

GB 250-84 评定变色用灰色样卡（idt ISO 105 A02:1984） 
GB/T 528-92 硫化橡胶和热塑性橡胶拉伸性能的测定 
GB 730-86 耐光和耐气候色牢度蓝色羊毛标准（idt ISO 105 B:1984）
GB 2941-91 橡胶试样环境调节和试验的标准温度、湿度及时间（eqv ISO 471:1983 ISO 1826：1981）
GB/T 9865．1-1996 硫化橡胶或热塑性橡胶样品和试样的制备 第一部分：物理试验（idt ISO 4661-1：1986）
GB/T 12831-91 硫化橡胶人工气候（氙灯）老化试验方法(neq ISO 4665-3:1987) 
GB/T 14835-93 硫化橡胶在玻璃下耐阳光曝露试验方法(neq ISO 4665-2:1985)
3 方法提要 
硫化橡胶暴露在紫外光、温度和冷凝等老化因素的环境中，按规定的时间检测试样性能的变化，从而评价硫化橡胶的耐候性。
4 试验装置 
4．1 试验箱 
试验箱工作室安装两排每排4支荧光灯，设有加热水槽、试样架、黑板温度计、控制和指示工作时间和温度的装置。
4．2 荧光灯  

荧光灯分为UV-A、UV-B、UV-C、UV-D和UV-E五种类型，各种类型的荧光灯出现最大峰值辐射的波长不同。除非另有规定，一般使用UV-B灯。荧光灯光能量输出随使用时间而逐步衰减，为了减少荧光能量衰减造成对试验的影响，在8支荧光灯中每隔1/4的荧光灯寿命时间，在每排由一支新灯管换一支旧灯。其
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余位置变换如图1所示，使荧光灯按顺序定期更换，这样，紫外光源始终由新灯和旧灯组成，而得到一个输出恒定的光能量。
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图1   灯的位置变换

4．3 试样架 
试样架是由框式基架，衬垫板和伸张弹簧组成。框式基架和衬垫板是由铝合金材料制成。
4．4 黑板温度计 
黑板温度计由75㎜×10㎜×2．5㎜的黑色铝板联接温度传感器组成。它应该在暴露中心范围，使它尽可能反映出试验温度。 
4．5 测定辐射量的仪器和标准物质 
根据条件和需要，可选用辐射量测定仪或标准物质来测定试样接受的光能量。

4．5．1 辐射量测定仪

辐射量测定仪有积算照度计和辐射计。
4．5．2 标准物质

蓝色羊毛标准应按GB 730的有关规定；灰色标准样卡应按GB 250的有关规定。

5 试样

5．1 试样制备应按GB/T 9865的有关规定。

5．2 试样的形状规格根据评价指标和相应测试标准的要求确定，如测试拉伸性能的试样应按GB/T 528规定。

5．3 试样数量根据检测项目次数确定，每项每次检测的有效试样一般不少于3个。

5．4 测定颜色变化的试样应按GB/T 12831中6．2的规定。
6 试验条件

6．1 试验循环时间一般规定为4h紫外光暴露接着4h冷凝。如果需要可采用8h紫外光暴露接着4h冷凝。

6．2 紫外光暴露温度一般规定为（50±3）℃。根据材料的特性和应用环境可选用（60±3）℃或其他温度。

6．3 冷凝温度一般规定为（50±3）℃。

6．4 紫外光暴露期间，选用热空气供给试验箱的平衡温度应该保持在±3℃之内。
6．5 冷凝暴露期间，选用水槽中热水的平衡温度应该保持在±3℃之内。

6．6 供给水槽的用水可以使用蒸馏水、去离子水或可饮用的自来水。

6．7 试样表面与灯平面最近距离为50㎜且相平行。

6．8 试样表面所接受的280～400nm波长范围的辐照度通常不能大于50W/㎡，且不应有低于270nm波长的辐射。

6．9 为了便于检查和结束试验，暴露试验时间一般规定为24h的倍数、7d或7d的倍数。
7 试验过程
7．1 试样安装

试样按自由状态安装在试样架上，试样的暴露表面朝向灯。当试样完全没有装满架时要用空白板填满剩下的空位，以保持箱内的试验条件稳定。在暴露期间定期调换暴露区中央和暴露区边缘的试样位置，以减少不均匀的暴露。

7．2 暴露试验
启动试验箱，调好规定的试验条件，并记录开始暴露时间，在整个暴露期间要保持规定的试验条件恒定。

7．3 紫外光辐射量的测定

7．3．1 仪器测定辐射量

定期将紫外光积算照度计或辐射计放在暴露试样架侧旁直接测定接受紫外光的辐射量。

7．3．2 蓝色羊毛标准测定辐射量

使用蓝色羊毛标准测定辐射量的方法见附录A。

7．4 检测试样
按规定的暴露时间或辐射量从试验箱中取出试样进行各项性能的测定。

7．4．1 力学性能测定

力学性能应根据使用要求选取，一般选用试样拉伸性能变化作指标。试样测定前应按GB 2941规定的进行环境调节，然后按相应测试标准的要求进行测定。

7．4．2 颜色变化的评定

评定试样老化后的表面颜色变化按直观目测或仪器测定法有关标准规定进行。

8 试验结束

试样暴露试验的结果可用试样暴露至某一时间或某一辐射量（J/㎡）时的性能变化率表示，也可用试样性能变化至某一规定值所需的暴露时间或辐射量（J/㎡）表示。
试样性能变化率可按式⑴计算

P=(A-0)/0×100

式中： P—性能变化率﹪；

0— 未暴露的试样性能初始值；

A—暴露后的试样性能测定值。

 9试验报告

试验报告包括如下内容：

a)试验目的的要求；

b)采用本标准名称及代号；

c)试样名称、规格和数量；

d)试验箱的型号和荧光紫外灯型号；

e)紫外光暴露时间和温度、冷凝暴露时间和温度；

f)试验时间；

g)测试项目和试验结果；

h)试验者及其他。 

附录A

（标准的附录）

蓝色羊毛标准测量光辐射剂量的使用方法
A1 说明

蓝色羊毛标准织物样品（简称“标样”）是供评定有色纺织品耐光和耐气候色牢度等级用的。因该蓝色染料对光辐射敏感，并有一定定量关系，故可用于确定辐射剂量等级，即暴露期。蓝色羊毛标样共分八级（即8个号），代表8个耐光色牢度等级。由于标样使用方便和对其使用有大量资料根据，故可用于确定橡胶耐光暴露试验的暴露期。
注：详情参阅GB 730。

A2 程序

A2．1 将一组编号从1至8号（级）的蓝色羊毛标样置于试样邻近同时进行暴露试验。

A2．2 将已暴露的蓝色羊毛标样与未暴露的蓝色羊毛标样对比颜色的差异，并与“评定变色用灰色样卡”的色差级别进行比较。当1号标样的颜色差异达到灰色样卡的色差4级时，则辐射剂量的等级（暴露等级）为1/1级，即达到暴露期1/1级；当2号标样的颜色差异达到同样的色差4级时，即达到暴露期2/1级；依此类推，直至8号标样显示出色差4级，即达到暴露期8/1级。
A2．3 当第一批8号标样达到8/1级时，换上第二批新制的1～8号标样，继续投入暴露，至第二批8号标样显示出与未暴露的8号标样颜色差异等于灰卡的色差4级时，即达到暴露期8/2级。

A2．4 舍弃第二批8号标样换上第三批新制的1～8号标样继续暴露。当第三批8号标样达到色差4级时，即达到暴露期8/3级。

A2．5 根据需要重复此程序，可得到8/4，8/5，…，8/n级，如表A1所列。
表A1 暴露期（等级）

	等级
	

	1/1

2/1

3/1

4/1

5/1

6/1

7/1

8/1

8/2
︰

︰

8/n
	每一批1号蓝色标样达到灰色样卡色差4级
每一批2号蓝色标样达到灰色样卡色差4级

每一批3号蓝色标样达到灰色样卡色差4级

每一批4号蓝色标样达到灰色样卡色差4级

每一批5号蓝色标样达到灰色样卡色差4级

每一批6号蓝色标样达到灰色样卡色差4级

每一批7号蓝色标样达到灰色样卡色差4级

每一批8号蓝色标样达到灰色样卡色差4级

每二批8号蓝色标样达到灰色样卡色差4级

每n批8号蓝色标样达到灰色样卡色差4级

	注

1 达到期8/1级的暴露时间在温带气候的太阳光中暴露大约为1年。

2当无更好的方法可替换时，应采用8号标样的连续暴露法。
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