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中国国家标准
编号 7137

  CNS
汽车零件振动试验法
类号 D3067


                          Vibration Testing Method for Automobile Parts

1、 适用范围：本标准规定汽车零件（以下简称零件）之振动试验方法。

2、 试验之种类：试验之种类如下：

（1） 共振点检出试验：求零件之共振振动数之试验。

（2） 振动功能试验：检视振动时零件功能之试验。

（3） 耐久试验：以一定之振动数加予振动，检视零件对于振动之耐外性，而施行之试验。

（4）   连续增减振动耐久试验：以一定之比例将振动数连续的加以增减，检视零件对于振动之耐久性而施行之试验。
3、 振动条件之分类：振动功能试验及振动耐久振动试验之振动条件分别如下：

3．1    零件之振动条件，依安装之汽车分类如下：

        第1类：主要为轿车系。

        第2类：主要为客车系。

        第3类：主要为卡车系。

        每4类：主要为二轮车系。
3．2    零件之振动条件，依安装之状态分类如下：


A种：安装于车身构造部或底盘构造部之弹簧上部，振动较少时。

        B种：安装于车身构造部或底盘构造部之弹簧上部，振动较多时。

        C种：安装于引擎构造部，振动较少时。

D种：安装于底盘构造部之弹簧下部及引擎构造部而振动较多时。

4、试验条件：
4．1    试验顺序：试验以共振点检出试验、振动功能试验、振动耐久试验或连续增减振动耐久试验之顺序施行。但共振点检出试验与振动功能试验或共振点检出试验、振动功能试验与连续增减振动耐久试验可以同时施行。

4．2    零件之安装：零件原则上以近于使用状态之下安装于振动台上。

4．3    零件之动作：如无特别指定，以零件之动作状态施行试验。
4．4    加振之方法：对于零件之正常安装状态、上下、左右及前后之直交方向，顺序的加给单振动，但单振动之高调波含有率（1），原则上为振动加速度25%以下。

注（1）：单振动之高调波含有率之计算如下：

（1）正弦波振动之振动加速度（单振幅）  a（G）｛m/S2｝以下式计算之。

a=Kn2SA×10－5

式中  K=∏2/18×1/9．8=0．056（min2/mm）


a=K＇f2A×10－3

n：每1分钟之振动数（c/min）
式中：K＇=2∏2=19．72


A：全振幅（mm）

f：每1秒钟之振动数（Hz）

A：全振幅（mm）

（2）单振动之高调波含有率K（%）以下式计算之。
                         K=    a22+a32+a42+……   ×100

a12

式中 a1：基本振动加速度（G）｛m/S2｝

a2，a3，a4……第二、第三、第四……次振动波之振动加速度（G）｛m/S2｝
4．5 振动加速度之检出：振动加速度之检出，原则上在试验品之安装部位为之。但在振动台上测量亦可。
5、试验方法：
5．1 共振点检出试验方法：共振点检出试验，依适用零件之种类，从表1选择其区分之振动数范围並以一定之比例施行连续之增减，求其共振振动数。
（共10页）
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	区分
	振动数
c/min｛Hz｝
	周期（2）min

（最小）
	参考（3）

	
	
	
	振动加速度
G｛m/S2｝
	全振幅
mm（最大）

	50
	500~3000

｛8．3~50｝
	10
	1~4

｛9．3~39｝
	0．4

	100
	500~6000

｛8．3~100｝
	15
	
	

	200
	500~12000

｛8．3~200｝
	20
	
	

	400
	500~24000

｛8．3~400｝
	25
	
	


表       1
注（2）：周期为往复最小振动数与最大振动数1次所需要之时间。

        （3）：振动加速度及全振幅，因过大或过小均不易发现共振，因此所列数值仅供参考，故不须严守该数值。
5．2振动功能试验方法：振动功能试验，其振动数以表1所列之相同振动数范围与周期增减，並以从表2选出之振动加速度作功能试验。如特别需要时，振动加速度可依买卖双方之协议。
表        2

	阶段
	振动加速度
G｛m/S2｝
	第1类
	第2类
	第3类
	第4类

	
	
	A
	B
	C
	D
	A
	B
	C
	D
	A
	B
	C
	D
	A
	B
	C
	D

	2
	2．2

｛21．5｝
	○
	
	
	
	○
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	2．9

｛23．4｝
	○
	○
	
	
	○
	○
	
	
	○
	
	
	
	
	
	
	

	4
	4．4

｛43．1｝
	
	○
	○
	
	
	○
	
	
	○
	
	
	
	○
	
	
	

	7
	6．8

｛66．6｝
	
	
	○
	
	
	
	○
	
	
	○
	○
	
	
	○
	
	

	9
	8．9

｛87．2｝
	
	
	
	○
	
	
	
	○
	
	
	
	○
	
	
	○
	

	11
	11．3

｛110．7｝
	
	
	
	○
	
	
	
	○
	
	
	
	○
	
	
	
	○

	15
	15

｛147｝
	
	
	
	○
	
	
	
	○
	
	
	
	○
	
	
	
	○

	20
	20

｛196｝
	
	
	
	○
	
	
	
	○
	
	
	
	○
	
	
	
	○

	25
	25

｛245｝
	
	
	
	○
	
	
	
	○
	
	
	
	○
	
	
	
	○


5．3  振动耐久试验方法：振动耐久试验，依汽车之种类及实际之部位，试验阶段分类如表2所示分为9分阶段，並分为无共振及有共振之情况二种区别，分别施行试验。振动条件之分类，其适用依表2所示。但如特别需要时，振动方向、试验时间可依买卖双方之协议。                                                                                                                                                     
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（1） 无共振时依表3之振动施行之。 

表          3

	阶 段
	振动数

c/min

｛Hz｝
	G
｛m/s2｝
	试验时间h

	
	
	
	上   下
	左   右
	前   后

	2
	2000或4000

｛33．3或66．7｝
	2．2

｛21．5｝
	4
	2
	2

	3
	2000或4000

｛33．3或66．7｝
	2．9

｛28．4｝
	
	
	

	4
	2000或4000

｛33．3或66．7｝
	4．4
｛43．1｝
	
	
	

	7
	2000或4000

｛33．3或66．7｝
	6．8

｛66．6｝
	
	
	

	9
	2000，4000或8000

｛33．3，66．7，或133．3｝
	8．9

｛87．2｝
	
	
	

	11
	4000或10000

｛66．7或166．7｝
	11．3

｛110．7｝
	
	
	

	15
	4000或10000

｛66．7或166．7｝
	15

｛147｝
	
	
	

	20
	4000或12000

｛66．7或200｝
	20

｛196｝
	
	
	

	25
	4000或12000

｛66．7或200｝
	25

｛245｝
	
	
	


（2） 有共振时，依零件之共振振动数（4）及图1、图2、图3、图4或图5规定之全振幅，上下以1小时，左右及前后各以0．5小时施行试验，再依表4施行试验。

注：共振振动数有二个以上时，取主要的共振振动数。

表       4

	阶 段
	振动数

c/min

｛Hz｝
	振动加速度G
｛m/s2｝
	试验时间h

	
	
	
	上   下
	左   右
	前   后

	2
	2000或4000

｛33．3或66．7｝
	2．2

｛21．5｝
	3
	1．5
	1．5

	3
	2000或4000

｛33．3或66．7｝
	2．9

｛28．4｝
	
	
	

	4
	2000或4000

｛33．3或66．7｝
	4．4
｛43．1｝
	
	
	

	7
	2000或4000

｛33．3或66．7｝
	6．8

｛66．6｝
	
	
	

	9
	2000，4000或8000

｛33．3，66．7，或133．3｝
	8．9

｛87．2｝
	
	
	

	11
	4000或10000

｛66．7或166．7｝
	11．3

｛110．7｝
	
	
	

	15
	4000或10000

｛66．7或166．7｝
	15

｛147｝
	
	
	

	20
	4000或12000

｛66．7或200｝
	20

｛196｝
	
	
	

	25
	4000或12000

｛66．7或200｝
	25

｛245｝
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注（5）：共振振动数与表4一致时，表4之振动数可依买卖双方之协议变更。
备注：例如阶段2，以振动数2000  c/min｛33．3 Hz｝做振动耐久试验之零件，在3000 c/min ｛50 Hz｝有共振时，可使用图1，横坐标上3000 c/min ｛50 Hz｝与阶段2线之相交之点可由从坐标上读出，相对应之振幅为0．44mm（依4．4之计算式）。
5．4连续增减振动耐久试验方法：连续增减振动耐久试验，依表5施行。但适用之阶段，区分之选定，振动方法及时间，依买卖双方之协议。

表      5

	阶段
	振动加速度(5)

G

｛m/s2｝
	区分
	振动数

c/min

｛Hz｝
	周期
min
	次数（次）

	1
	1

｛9．8｝
	a
	500～6000

｛8．3～100｝
	15
	30

	
	
	b
	500～12000

｛8．3～200｝
	20
	14

	2
	2．2

｛21．5｝
	a
	700～6000

｛11．7～100｝
	15
	28

	
	
	b
	700～12000

｛11．7～200｝
	20
	13

	4
	4．4

｛43．1｝
	a
	700～6000

｛11．7～100｝
	15
	28

	
	
	b
	1000~12000

｛16．7～200｝
	15
	16

	
	
	c
	1000～24000

｛16．7～400｝
	20
	7

	11
	11．3

｛110．7｝
	a
	700～600

｛11．7～100｝
	15
	28

	
	
	b
	1500～12000

｛25～200｝
	15
	14

	
	
	c
	1500～24000

｛25～400｝
	20
	7

	15
	15

｛147｝
	a
	700～6000

｛11．7～100｝
	15
	28

	
	
	b
	2000～12000

｛33．3～200｝
	10
	18

	
	
	c
	2000～24000

｛33．3～400｝
	15
	8

	25
	25

｛245｝
	a
	700～6000

｛11．7～100｝
	15
	28

	
	
	b
	2500～12000

｛41．7～200｝
	10
	17

	
	
	c
	2500～24000
｛41．7～400｝
	15
	8


注（5）：全振幅超过100mm之振动数范围时，以100mm这全振幅及一定振幅施行试验。

  为供参考示于图6。
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图1  振动数2000  c/min｛33．3Hz｝之时
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图2 振动数4000  c/min ｛66．7 Hz｝之时
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图3 振动数  8000  c/min ｛133．3 Hz｝之时
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图4 振动数  10000  c/min ｛166．7 Hz｝之时
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图5 振动数  12000  c/min ｛200 Hz｝之时
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图6  连续增减振动耐久试验（参考）
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